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1020030014387 ^^ 'U^l- 2003/9/5 

£^l7l:^ ^ ^iE^l7l:^ ^cH] Hfl^l^ TflolB ^Wltbcf. 7\]o]^ 

4. 3111^^ TflolM ^^^M. TflolH ^^3]- :^7]^^S. ^ 
£ 3 
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1020030014387 'a^}: 2003/9/5 

Tll^^lB ^^^] ^ H {Semiconductor device 

having gate electrodes and method of forming the same} 

£ 2^ £ 1^ I-r^ tt^-e)- ^sfl^ 

£ 3^ ^ ^'^S] ;^li ^Aloflcil ic)-^ 7flo]H ^ 
5. 4^ £ 3^1 n-n'^ 
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1020030014387 #^ ^^]-: 2003/9/5 

£ 12^ £ US] IV-IV'* 4|sfl;5l 

S. 13^ £ 119] V-V'# ^^S^lcf. 

£ 15A ^ £ 16A^ ^ ;^13 i4€- ^£^1 ^;=^>^ ^^^«<J-^ 

^ ^"^^M ^srH :£ 11^ IV-IV'l- #]*fl^ 

£ 15B ^ S. 16B^ ^13 ^Ajc^joil 4= >t^>o| 

£. 17^ ^ ^14 ^Alo^lofl ttj-s. ±7]-^ ^^^}7] ^tt 

£ 18 ^ £ 19^ ^ ^^S] ^AHloll tc)-^ tiVs^l ±^}S] ^^J^J-'S^ 

<18> tiVS.;*!! ^ H^^l^B]^ ti]:£^l7l^ ^o\] ^^i^ 7\]<^]^ 
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1020030014387 %^ '^A^}- 2003/9/5 

«V£^fl ^^}^ ^^^51- ;g^ofl rrj-ej., ^Sl^] 4i^>5] ^^■o] ^^*>JL 

<19> ^7] Tll^lB ^^S. ^^-71 711 ^-l^^l ^ 

7H>c^ £^ H^^I^Bl^ A]^ ^ ojc^ oje]^ tiViE^I 

^^Hl ^^^£7> A^S)^ ^^^^1<^1 €■ ^^l-o] SlJl sicf. 

<2i> £ 1^ f^eflo^ ^e:|A>oi:E.Bi-oi TjjoiH H^^I^e-i* 
^}y] ^^s^H. :£ 2^ £ 1^1 i-r^ #1^11^ 

<22> £ 1 ^ :£ 2* ^2:*>^, «>£^l7m(l)5l 4i^<:g^«^l <^ ^ l-(3)^ tb 

7l-^;^l€-4. TllolH ^91(7)^ ^MS. 7\]o]^ ^'^^^(4). 1- 

#^e)AVoi^n^(6)^ S.^^ H^^I^^Ei^ 7II0IH ^^t!:^-. tH^Ih 

<23> T^^^l 2.^ H^^l>;Biol1 9Xo]X\, ^7] ^^^^^}o]E.^i6)^ 7^ 
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1020030014387 %^ "U^}- 2003/9/5 

^^^e^^V^l^^Ce)^ TfloiH ^^^1^1^ ^% 

^ ^cf. ^M^, tiVH^l ^^>^ :a^^5l- tt}-H]-, ^>7l TflolH e1-<y(7)^ 

^(A)ol ^ ^Cf. o]e^tb ^71 TflojE 51-01(7)01 ^^o] >y-7l 

#^sl^H:^^(6)5] neflo] a.7] (grain size)^ -^-^m ^ S^m-. 

^7l #(A)-^S ^^V<^, >^7l ^^'^ElA>o]^nl.(6)ol ^^SjcH ^7] TflolH 
^ ^^^1 ^7m ^ ^7] £i H^^l^Ei^i 

<24> ^ ^i^o] o]^-j7^|. 7^^^ ^^^^ ^;^^ol j^^^^^ ^^a] 

<25> ^ ^t^o] o]^ji7.} t}^ t\-^ 7]^^ 4^1^ tiVH^] i;^l-ol 

<26> 7]^^ «Ms:>7l ^ 71] o] H ti>:£^l dt:;^># 

^ ^ ^^1<^1«=^1 ^-£^1 ^^1-^ ^£^fl7l^2|- ^7] a]:£^l7l 

^ ^<^1 ^HlS TflolH ^ TllolH ^^o.^ TllolH 51- 

iE^t!:^-. ^7] T^lolH el-<?l^ i5llolA^7> wll^l£)Jl, ^7] TflcjE 
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1020030014387 #^ <^7]-: 2003/9/5 

^^^^ Ill-<>llAi 3>U}-S ol^o1>^]^ ^ol ti>^^^>cf. ^7l ^SlAl-ol^^ 
^ #el^s]^^ ^ ^^-^Sl^H^Bl-O.^ ^^^€4. ^7l <i^Ai 

cifloll rc|-s. 4.^1-^ >^7l ^£^l7l^, ^7] 711 ^ ^71 >i5|lolAl 

f^^f^<a^v^ ^^^M ^I^^IH e)-<ysi o.^^ iflo]] Hfl 

^ ^7l i:3llolAll. ^£^l7l:^oll ^7] 7\]o]^ e^olfi^ >a-^^<^l 

i^#€°fl7>^l t:i ^ Sicf. ^7] iE.:?!^^ sl-<?l sfl^ 

^ ^o^S ^>7l TllolH 7^o]M. ^ol tif^^j^Vcl-. e^-o] 
^^Bl-o.^ <>1^^^1^ ^^1 

^ c^-^ ^^Ic^loil icl-a ^:£^l7]4a: ^ >a-7l HV£^l7l 

^ ^^<H1 o]^s]o] afl^lslsl, TllolH ^'^ ^ >Hll TllolH 

^^AS. ^^^^ 711o1:e b^o] ;^12 TflolB €<g ^ ;^12 Tflol 

H ^^AS. ;^12 Tflol^ el-ol^ ^7] ;«)ll ^ >ll2 7110]^ ej-o] 

^^ofl ^5|lolA-l7> «1)^15)J1, ^7] ^11 ^ ;^112 TllolH Bl-OlS. 

3)1^0] yfl^l^cf. -a-71 el-ol ^7l ;t)li TllolH Bj-tl^ 

^7] 711 olB ^'^^ ^«Stb ^^Jl, ^71 Till ^ ;;sll2 711 olB 
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1020030014387 %^ "U^}: 2003/9/5 

<29> o.^, ^7] m ^ ^12 TflolH e1-«y-i-^ l-sl^s]^D|. ^ M. 

7l #5^^1-01 cn^-^ a^^^ T^:^^ l-el^el^^- ^ ^^^elA>olcn^.o.s. ^A^^ 
4. >^7l 5.^^^ >^7l /t|]l TllolH g:|.olj!]. ^o^H ^ 

7] TllolH H]-^S] ^o]^ 2^31^ A^7l e|.ol .^-7] TllojH 

^^^V ^<H£ -^71 ^112 TflolB ej-tl^ ^<^ll- ^^fe ^<^1 

<3o> 7]^^ a4;^i# n^^}7] ^tb o]H 

^£.^171:^ >^<^1 ^V^lS. TflolB 3^^^ €^-2-3- 

;^1<^1B 2^-^^ ^^^^m 5£^tbl^. Tflol^ H^-Olo^ ^^6]] ^S^]o]A^ 

1- ^^^^>al. ^7] ^3ilol^^» w}:£^l7l^ ^^oii ^7^^<^^^ ^^^tlr^-. 

>^7l TflolB el-'ySl >^7l TflolH Hl-^ ^<^1 
TllolB Bl-«?1 

<31> ^^1^0.^, ^7] Tfl^lH ^ l-5lA>ol:cD]-o.^ 

^^^^ ^l-<=>ll^i ^1^^ ^^S. ^^^^1-^ ^o] tJ>^^^>i:f. ^7] s.^A}o]^u^^ 

^>^^*>J1, ^7] £.^5^-^ ^7l i^#^nfl7l-^l ^^^A]?l<>| ^7l ZL 
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1020030014387 #^ 'U^}: 2003/9/5 

4^ h:.%^ TllolH H}*?]^ «]-i£^l7l:& ^^ofl ^^Q^-^ 

^>^^3r>Jl, ^1-71 SjjE^^^H ^7] TflolH -^-^ll ^7] 

<32> ^ ^1^^ t:f^ -^Alc^lofl nfs- tiVi^l ^7.}^ ^^^""^"^^ ^7] ^S.^]7]:^ 

^^o.^ ^12 TflolB ^91^ ^^^^^ X^tlrtq-. >a-7l ^11 ^ ^12 

i^#Al7|jl, >^7l m ^ TllolH 2l-'?l# ^a-'Hl ^7] m TflolB 51-^ 

^ ^7l ;^12 TflolH ^^m- i^-^^ ^91 sfl 

^^^t!:i=f. ^7l 5.^^^ Bl-o] 31]^^ ^1-71 ^11 ^ ;^12 TflolH €^1-^ ^7] 

<33> oi^>, ^^-tt #^*>o^ ^ ^^fil wv^zjtb ^^Hl#^ ^ 

'^tl-cf. ns-]^, ^ o^7]A-l ^^s)ol^l^ ^^I^IM tlr^^sl^l ^Jl 

ol ^7.]^}JL ^€«ll^ ^ ZLSlJl ^^;^Hl7l] ^ ^^fil A>>a-ol ^^^1 ^ 
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1020030014387 ^^ <^^1-: 2003/9/5 

^« ^ 9X^^ ^\7] ^]^^^^]^ ^o]^. :£^*<^1 ^^^1. # ^ 

'^i-ofl SZcfJL ;^-?-oll zi^^ cV^- afe 71:3: ^^ofl 

<34> (;5lll ^Ajo^l) 

<35> £ 3^ ^ ^^51 >lll ^Al<:^lofl nq-s. olH ^£^1 4i>^>l- 

^*>7l £ 4^ :£ 3^ n-n'^ i^el- #1^^ ^^-£<^1^, £. 5 

^ £ 3^ in-in'# tq-el- ^'ds^li^l-. 

<36> £ 3, £ 4 ^ H 5» %i-S^>iS, tiV^^l 7^(101)^ 4i^<=g^o11 iix;^>^el^ 
(102)ol tifl^mcl-. ^7] 4i;^>^el^(102)^ ^M-^ #^^«=^^#(103)^ 

^^tb^f. ^71 ^;^l-^sl^(i02)^ H^^l :i;^>^5l^<a ^ ^tq-. TfloiH ef-^ 
(108)^1 ^<^-£ ^rl-q-^ ^7] *>^J<^^(103)* 7>^;=^l^cl-. ^V7l Tflol^ e).o] 
(108)^ TllolH 3(1^(104) ^ TllolH ^^(107)-^S. ^^^^^f. ^^y] 

Tll^lH sll^(i04)^ <i^5|-Bl-o.s o]^^^ ^ SX"^, ^7l TflolH 

(107)^ l-5l^5l^Ql-(105)-2.^ <^]^'>1^ ^ ^Cf. <^121-^ ^Sl, >^7l 711 

olH ^^(107)^ €sl^B^€-^(105) ^ ^^^el>^><^l:=^(106)-^S. 

^ l-5lA>ol:^Bl-o.s. ol^o^^ ^ o;ti:l.. >^7l ^^^elA>ol = 5^(106)^ ^^^^^ 

5lA>olc, ^^H^5lA>ol^, M^^SlAl-olc ElEl-^^ElA>ol:c^ C.1^<H^ 
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1020030014387 ^^ ''d^}: 2003/9/5 

<37> ^7] 7\]o]B. 5l-tl(108)^ ^^<^1 ^3llolAi(110)7> tifl^l^t^. ^7] 

(110)^ ^s]^^5)-B]-, ^El^^sl-^ SE^ ^ele^Sl-^:^!- ^s1^^S|-^2l 

nl-o.^ o]^o]:^ ^ ojc). >^7l Ti^olJE 5l-o](i08) <g=^2l >^7l ^ (103)<^1 

1-^1- 111) «fl^l^cf. ^71 1:^1-:^<:>#(111)^ S.^^ H^^liB|o^ i 
j$.>i/^&fltl <^^oi] 1-^1- 111)^ ^-l^S 

(109a) ^ 1-^1- 109b) S. €^1 1=1 (LDD;Lightly Doped 

Drain)^S<a ^ ^4. 
<38> ^>7l di^>^&)^>(102), 1->^^<^^(103). TflojE e|-oi(io8) ^ Aj- 

7] 01^1(110)1- Alzl-ttJ-;=;]ol.(ii4) ^ #^^^Bl-(ii5)oi a^f^^ 

Cf. Aj-7l A^zl-Hj-^lnl-dU)^ >^7l #^^^^(115)«^1 tfl^H 

7] ^2]-«^xln|(ii4)o. ^je^^ o;^cf. 
<39> ^71 #^1:^^^(115) ^ ^Zl-«j-xln]-(114)^ ^t}c^ ^^^7] 7\]o]^ 

^91(108)^ ^^^^ zi^ti.(ii7) iflofl £^A^ ei-oi 3fl^(i20a)^l 

Hfl^l^^. 2]-^ 2fl^(120a)^ ^^7] 7\]o]^ 5^01(108)4 

^7] TflolH ^^(107)31- ^7l^o.s ^^^Vcf. ^7] 3ifl^(120a)^ 
^7] 7]]o]3. ^9lilOS)^ ^o]^ ^o] ti>^^^>4. ^7] el- 
91 3ll€(120a)^ ^^^^^ <^l-f-<H^l^ ^^1 w>^3]srl-cf. c^l# s.^, W^l^ 
(AO, ^^^^m. HlEl-^(Ti), ^Ir^CTa) 5E^ ^el(Cu)S oj^o^^ ^ o;[i:f. 
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1020030014387 %^ 'U^}: 2003/9/5 

^7] H^-^^ e^-^ 2fl^(120a)ol 'ar^i^l-e^ ^^S. o]^c>]^vcfi, ^7] 

^91 5ll€(120a)^ al1el<>|^T-o.s. A>-g-£]^ ^^-^^ ^^^Sfs)-^ c-] 

5<H1 ^^^i, 2^-01 3i(|^(120a)^ #(W)^ TllolH Hi-^(108)^ 

^<^a^>7fl ^O.u|., >a-7l 5l-<^l ^(W)^ ^7] TflolH 

2l-<y(108)^ ^21^- # ^£ o;t^. 
<40> ^^tb T^S^ ^^Hl ^^^i, ^7l S^-^ 3rfl^(120a)-2.^ -^l 

^7l ■#^^slA>ol^B]-(i06)<^l ^Bflsl l-(crack)ol ^7] A] 

o]^ ^^(107)2^ yc-I^J-o] ^7}^}^] ^^cf. cfA] ^«flA-l, ^V7l s.^^^ el-'y 
3fl€(120a)^l TllojE ^^(107)^ ^-¥-1^4 ^7l^o.^ >^7l 

■^^^slA>ol^B]-(i06)^ M:^o] ^^i^^MS., ^7] TflolH ^^(107)S^ 7^^^^ 
^^^1^4. atb, ^7l TflolH ^^(107)ol >S-7l #al^el^^(105)-^S. 
^ ol^c:]^ ^-f<^l£., ^>7l e^-<y 3i|l^(120a)ol -^-7] l-ej^B^^ 

^(105)521- ^7l^^S. ^^l^S., ^>7l TllojH ^^(107)^ 7^^}^ ^^lAl^Cf. 

^3-71 ^^^^ 51-^ 3ll^(120a)-^S ^^(107)^ 

<4i> >a-7l 5l-<a 2|]€(120a) 'y=^<^l 5l-<il(120b)ol lafl^l^ ^ oj^cf. 
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1020030014387 ^^ <^^>: 2003/9/5 

^7] ^9ia20a)^ ^7] #^^<=^^(115) ^ ^^-^l <iiz]-wj-^]n^(ii4)^ ^ 

27]\9] l-^l-^-tV^l-dll)^ 
«.(118) tfl<Hl Bfl^l^rl-. ^a-^l ^^]ZL el-^(120b)^ <^1:^*>^ l-^^^^f^l- 
(111)^ ^7]^o_s. ^^Al^cV. >a-7l l-e^n e)-ol(i20b)^ ^7] £}■ 
^ i4i€(120a)4 ^ ^cV. e^-'a(120b)^ ^>^^s:>ji^> ^ 

^<=>11 Tll^lH ^1-<^l(108)5^ <a:^ TflolB Bl-<?1(108)^ 

afl^m ^ $Jt^. 1-^. -^1-71 €&|ZL Hl-^(120b)^ ^£ Si^. ^7] #e1 

:3. el-^(120b)^ ^7l Ef«?l Bfl^(120a)3}- -^^^t ^l^^H^ ^ $i 

£ 6^ ^Ss^fig. ^iE^l7l:&(101)<^l ^o]s. *>M-^ ^^i^}^ 
^^>^e1^(102)^ ^^^t!:^-. ^7] dt:^>^e^^(102)^ B^^l dt;^>^el ^ ©.S ^ 
^ ^<H-£ *>i4^ ^7] 7>s.^lH^ TllolH e|-'?l(108)# 

^7] TllolH e^-tl(108)^ TllolB ^<?1 3iD^(i04) ^ 7l]o]H ^ 

^(107)-O5. ^^^^cf. ^>7l TflolH ^-^^ Sll^(104)^ l^^^o.^ ^ 
-8-71 711 ^^(107)-e: iE^€ #Bl^e1^°l-(105)^S. ^ ^Cf. 

^el. TflolH ^^(107)^ ^^^^€-na05) ^ ^ 

^^e^A>o]c^>(106)-^^ ^^^^ l-elA>oicn^o.^ ^^^^ ^ ^cf. >a-7l 

T — 
1 
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1020030014387 %■^ <^^>: 2003/9/5 

ui^^e^A>oi:^^ ^^^^ ^ 9X^. ^7] TfloiH £1-^(108) ^ 4>7l 4i;^>^Bl^ 
(102)^ v}^3.S. A>-g-*>c^ ^^:£S(low dose)^ l-^l" <>l^-i-# ^"^t^^V^i ^7] 
TflolH e1-^(108) <a=^sl %^^<^^«H1 l-^l-^^arf-dOQa)^ ^^^tb 

^1-71 ^-l-^S l-^l-^^^(109a)^ «>-£^l7l^(101) ^5ll<:>lAin^. 
^ ^>^^^>Jl, ^1-71 >i3llolA-ln^^ o]ttj-A^ ^2^-^><^ ^^7] 711 olH el-^(108)^ 

Ofl ^iSEflolA^ (110)1- ^7l 711 2^-^(108). ^7] >l3J|lolA^(110) ^ 

^7l i>^>^El^(102)^ r^}^^3.S. ^}-%-^}<^ J12.2:(high dose)^ o]^^ 
# ^-^g^Voi J7:^£ ^^#^^Vf^(109b)^ ^^^tb^. ^7l ^ ^ 

^« 

<44> ^>a-#-i-(109a,109b)^ «tr:lt:l^S^ 1-^1- 111)^ ^^^tbrf. ^7l 

^3il<5Mi(110)^ ^ej^-jOrs^-^, ^sl^^sl-^ ^Bl^<i3)-^4 

<45> ^7] 1:^1-:^^#(111)^ ^£^17^(101) 

(114) ^ #^^<?1^(115)^ T^MS. ^^^-^t}-, ^7] ^7^»^:^]^(lU)-er ^7] ^ 
^^<S^(115)<^1 cfl^H <^^^-^i^wl» ^'^^o]^. ^7l €^^^^^(115)^ 

^s^^^^bVo.^ ^a^^ ^-^^1, ^7] ^zl-Hj-;^lBi-(ii4)^ ^ele^Sl-51-o.s ^ 
^ 9X^. -3-71 ^zj-«J-^m(114)^ ^£ $Zi=l-. 

<46> >^7l f^^^<amil5) ^ ^71 <J^Z^-«J-xln|(ii4)^ SflBl^^H 

^7l 711 olH &|-^(108)2l ^-^ig^ ii#Al7l^ ZL^«.(117) ^ ^<^£. 271121 ^ 

71 111)21 ii#Al7l^ 118)1- 

'^■71 ZL^ti-dl?)^ ^7] TflolB e1-«?l(108)3l- 5g^*>t:l-. >3-7] zi^w.(117) 
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1020030014387 W^ 'U^}- 2003/9/5 

:£ 6^1 ^ol^i, -^M zL^ti.(ii7)o:| ^7] 7]]o]b_ eV^dos)^ ^'U^} 

711 £Al*>5irf. :8:>^li?>, ^^^^ n>^^ ^^V*^. >a-7l ZL^ti.(117)Sl >^7l 
Tflom Bl-^dOS)^ ^^'^l tlls^M ^* ^ ^Cf. olnflofl^, >^7l Z1^W(117)^ 
^>7l TllolH 5^-01(108)0] ^V«.^ ^ ^7l i3l]olAi(110)o:i o^«.«.^ ^^#^1 ^ ^ 
9X^. ^Z]-«j.xln^.(ll4)^ >^7l Il^ti(117) ^ >^7l #&|ZL ZL^ti(118) ^ 

^^^1. ^7l TllolH ef^(108)Sl ^ ^7] Ir^l-^-a-^dll)^ S^S^ ai 

<47> S. 7^ %1-2:3^1-^, ^1-71 ZL^ti.(117) ^ ^7] #&lZL Il^a.(118)l- ^fl-f^ 

5.^^-(120)^ ^i^^l7lJ&(101) ^7] £^^(120)^ ^^^-^ 

^ ^e^-^o.^ ^^j^ ^ sir!-, ^^oii tcfel-. ^j-^i £^n]-(i20)^ tills^cH 

<48> .^-71 £^^(120)^ ^7l ^:?]:^^^(115)^ '^^^'^l ic#€«1l7W 

Al^cf. n ;i5il-, £ 5011 ]£Al^ >^>7l ZL^y.(117) xfl^ el-<?l 3(l^(i20a) 

^ ^7l #elZL n^w.(ii8) iflo] #eizi e|-<?l(120b)* ^-^^tlrCf. 

<49> (;*112 ^^lo^l) 

<5o> ;jfl2 ^AiojHi ni-^ w}-£^l ^;^>^ ^#t!- >^ll -^^Hl^^ -B-^V^V^-. . 
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1020030014387 ^^ '^^}: 2003/9/5 

<5i> £ 8^ ^ ^12 ^A1<^1<^1 ixl-^- 7\]o]^ ^^M] ^ 

<52> S. 8* #S*>Ta, 71:^(101)^ 4i^<^^<Hl *>u|-^ 

TllolB &|-«?l(108)o] tifl^l^i:f. ^7] TljolH e^-ojClOS)^ ^f-^ TflolH 
3^^(104) ^ 711 olH ^^(107)-^^ ^7] 711 olH ^^(107)^ £ 

€Bl^e|^^(105) l-elAH^B^o.^ <^1^<H^ ^ ^4. ^7l l-elA> 
ol:^^^ l-el^s^^mi05) ^ ^^^BlA>ol^n|-(io6)o.s ^^^€4. 

<53> ^7] 711 olH Bl-<y(108)^ ^^<^1 ^5)1 olA-1 (110)71- till^lsm, -^7l TllolH 

2^-^(108) ^^^^ ^7l %A^<^^oll Ir^l-^^f-CllD^^l Hfl^mi=l-. ^1-71 TllolH 
5l-<?I(108). ^71 >i3fllolAi(iio), db;^>^el^Hl02) n ^71 ^S. 
^l7l:^(101)<Hl M^^^ ^?i^<S^(115a)<^l afl^l^cf. ^7] ^^^^ ^ 

^^*?l^(115a)^ ^71 TllolH 21-^(108)31 >S-^^ol i-^^T,fl;7].^] ig^S)-^ ^1- 

^<^1^. -^-71 TllolB 21-^(108) ^«^1 5.^-^^ 21-01 3^^(120a)ol 

wfl^mcf- ^7l el-o] 3ll^(i20a)^ tIIoIh 2I-0I (io8)ail- sg^^l-x3^, 

^c3-7l TllolH ^^(107)21- ^7l^o.^ ^J-7l ^^^^ efol 3ll^(120a)^ 

2^ol£ ^7] TflolH 2l-<y(108)^ ^ol» wV^^^Vnl-. >^7l H^- 

•il 2flli(120a)^ ^^^^^ ol^o^^l^ ^o] ti>^3j^>t:l-. ^7] ^^^^ ^91 ^ 
€(120a)^^ 9l^}<^. ^7] ^^^2lA>ol^H).(io6)<Hl #Efl2l #(crack)ol ^^^^ 
^l2l-£, >^7l TflolH ^^(108)^ ;^-l«J-^ ^41^1^ ^ o^c^ >^7l 
2lA>olJE.Bl-(106)ol A5Bf^;^le}:£, >^7l 5^^^^ e^-o] 2fl^(120a)<^l ^^"71 
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^1<^1H ^^(107)^1 x-l^j-^ ^4:^1^ ^ SZcf. ^sfl^ ^^^Bl^H 

^nVo^ o\7]S\^ TllolH ^i^j-o] ^7l-^>^ ^^1-^ «oM^>^ 

<54> :£ 9 ^ £ 10^ ^ ^^^^ ^Al<^lofl rt|-^ tiViE^l ^i^^V^ 

<55> £9^5. 10^ %i-S^>^, TllolH e1-<el(108), rfiiJllolAidio) ^ Ir^l"^ 

^>#(111)^ £ 6<^lAi ^^t!: ^^^"J-'^l-^^ ^"^^ iJ-^-^S. ^^^^ ^ ^tf. ^ 
7] 7llo]H el-^dOB), ^3llolA-l(iio) ^ >g-7l Ir^l-^-ar^dlD* ^ 

£^fl7l^(101) ^<^1 f^^^^<?imil5)* ^^^W. ^7] f^^^<S^(115)^ 
^el^>J+^Bi-o.s. ^^^^ ^ 9X^. 

<56> #^^^mil5)* ^^71 TflojE 51-01(108)01 ^-^^-S- 

^^^^l^l'H #^^^^(115a)^ ^^^^4. TllolE ej-o] 

(108)# ^^fe «>-E^l7l^(101) ^j-<^] £^^(120)^ 

(120)^ ^^^-^S ^<^1 ^}^^^-^. ^7] £.^^(120)# 3£fl^^^H 

£ 8<^1 el-ol 2fl€(120)* ^^d?l:i=V. 

<58> (;i|l3 ^A]<^1) 
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<59> H 11^ ^ ^vi^o^ ;^113 ^Alc^oll tt)-^ tiV^^l ±.7.}^ ^4^^}y] ^"^S. 

o]^, S. 12^ -SE 11^ IV-IV'» tcj-ef #1^^ c^-lgiE.ol jl. H 13^ £ 11^ V- 

<60> £ 11, £ 12 ^ £ 13* %S*V^. ^S.^l7l^(201)^ ^^«^^<H1 
S^^(202)ol tifl^l^cf. ^7] ^;^l-^5lB^(202)^ ^^^^^ 
(203a) ^ 2^<H£ ^}^^ ^12 «-^^«=i^(203b)* 

<6i> ^o]S. t}^^ ^7] m #^^<^^(203a) 7>^^ls^ ;^lll p]]c]^ 

(208a) ^ ^7] #^^*^^(203b) 7>S^]s^ ;^12 TflolB 

e1-'y(208b)o] Hfl^l^^rf. -^Vy] ;^ll ^ ;^12 Tfloje e)- <el# (208a, 208b )^ ^^S. o]^ 
9X^. m ^ ^12 711 2]-^#(208a,208b)^ -S-^^ ^i^^^ofl afl^] 

€ ^ ^cf. ^7l ;Hll TflolH 5l-^(208a)^ m >W^]S. 5^€(204a) 

^ ^11 TflolH ^^(207a)-2-S ^^^5]^. ^7] 42 TflolH el-^(208b)^ 

TflolH 3^fl^(204b) ^ ^12 TllolH ^^(207b)-2.^ ^7l ^^lU 

^ ^12 TflolH 2fl^l:(204a,204b)^ 'i'^-^^o.^ ^l^ol^ ^ Si^^. ^7l 

^11 TflolH ^^(207a)^ ^11 #e]^s^§^(205a) ;^ll #elA>c]^n|. 

^^(205a) ^ ;^ll ##^slA>ol^n^-(206a)-^S ^A^^cf. ^^-71 ^12 TllolH 
(207b)^ ^12 l-e1^e|^5l-(205b) >«fl2 #elA>ol = o.^ <^1^<H^ 

^ ^7l ;^12 l-e^Al-oijcu]-^ ;^|2 l-2l^sl^^(205b) ^ 

2 ^#^51^1-01 cn^(206b)^S ^^^m. ^ 9X^. ^7] m ^ ^12 #el^ 
el§^l-(205a,205b)^ iE^^S] ^^§s.ol ^ oj^c}.. ol«j|.^ ^ej , 
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^7] ^ m l-e)-^el^^-i-(205a,205b)^ nf^ H^^^ 

^S. 9X^. ^7] ^11 ^ ^12 ^^^ElA].ol:E.^l-(206a,206b)^ 
i^^elA>oiJE., ^^H-^Bl-^V'^l^. q^^elA>ois. Hi E^-^^ el AVOIDS. ^1 

;Hll 711 21-^ (208a) '^=^^1 ^7] m «-^^'^^(203a)<^l ;^ll 1-^1- 
^<i#(211a)<^l tifl^l^lJl. ^71 ;«112 7\]o]B. 5l-«?l(208b) ^^^^^ ^l2 
^(203a)<^l ^12 l:^l-^<^-^(211b)ol tifl^l^cl-. ^^-71 ^^H ^ ;^12 Ir^l-^-iV^ 
l-(211a.211b)^ ^'U^ ^ 9X^. ^14^ ItBl . ^^ 

S. cf€- ^^^s.^ s.^^ ^s. 9X^. ^^7] m ^ ^12 TflolH 

2l-'il-i-(208a,208b)S] ^^c»)l ^ln^^^^i210)7} yfl^l^^-. ^7l i5|]<^lAl(210)^ 

^^-71 ^^lU ^ :^]2 711 olH 5l-^l-(208a,208b)^ S.^^ «V£^1 7^(201) 
* ^^''^^]^(2U) ^ ^^^<^^(215)<^1 ^V^lS. ^#€1=1-. ^71 ^zl-«J-^l 

^(214)^ ^>7l #^V^<^^(215)<^1 ^^V*^ ^<?in]-o.^ ol^ol 

1-^, #^^^^(215)'^1 ^el^^Vsl-^-^S. o]^o]^ ;g o.^ 

(214)^ ^ 9X^. 

^7] ^^^«?^s^-(215) ^ Aiz]-wj-;^ln|-(2i4)^ ^-i-^l-<>^ ;^]1 ^ ;^12 711 

2l-^-i-(208a,208b)fi1 ict^^l^l^ li^ti.(217)7> tifl^l^cf. ^7] 

n. 
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^M.(217) tfloil s^^j E^-o] 3X|]^(220a)ol ^7] JE^>^^ el-^ 

(220a)^ ^^7] Tjl^lB e]-<y(208a)2l- ^gs^^!: -f^, ^J-^l ^12 TljolH 
(208b)3l- sg^tb ^ ^^-^S. ^^^cl-. ^7] ^^^^ Hl-<y 3^^(220a) 

^ ^7] ;^ll 7llo]E e|-ol(208a)3)- sg^t!: ^7] ^^fll THoje ej-o] 

(208a)^ ^^ll- ^^Jl, ^7l ^^^^ ^91 ^7] ^12 TflojE 5^-oi(208a)3]- 

^^t!: -^^^ ^<^£ ^71 7]]o]^ 5l-«el(208b)Sl ^ol^ ^o] H>^2j^ 

t:f. ^7l H^^J e1-<?l irfl^(220a)^ ^7] ^fll ^ ;*ll2 Tflol^ ^^#( 207a. 207b) 
# ^7]^o_s. ^^Al^cl-. ^1-71 e1-<y 5fl^(220a)^ ^^^^S ^l^^^l 

^ ^o] ti>^^s:>i:?-. c^l» 1-^, ^^^m, ^51^ 

o]^o]^ ^ ojc]-. :^ 0.0,^ ^7] el-^ 3tfl^(220a)^ >^7l 

^ ^ ^11 ^ ^12 TflolH ^^1: (207a, 207b) ><«>c,]'Hl 7ll^]l^ Hilelo1^<?l ^ 

^J-71 ;^ll 711 olH 5l-^(208a) ^ >a-7] ;^ll l-^#^<LV^#(211a)^ S-dn 
B^^l^Bl* ^^^^>JL. >S-7l ^12 Til 01 H 5l-<?l(208b) ^ ^71 :^]2 
-i-(211b)^ ^12 H^^^l^E^^ ^7l ;Hll S.^ H^^jiE-1^ 

^ 5112.^ H^^l^iEi<a ^ ^4. T^>€-7MS, ^7] 7^]2 S.^ H^^l 

tiVjt^l ^^Hl Si-^^i. ^7l Bl-«y 3x()^(220a)^ ^71 m ^ 

^12 TflolH (207a, 207b) ^ ^'\^^-^ ^^>^1^4 ^^Hl . ^7l ^ ^12 

711<^1H ^^l-(207a.207b)# ^7l^o.^ ^^aI^cI-. olofl i^s^, >^7l ^^fli ^ ;Hl 
2 ^#^sl>««>ol = ^-i-(206a,206b)oll #efl^ l:(crack)ol ^^5^^1sl-£. ^7l ;«lll 
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^ ^12 Tll^lH ^ ( 207a. 207b )^ ^i^J-^ ^^^l^cf. SEtt, ^7] ^sfli ^ ;Hl2 

51 A>o]cm.s. (206a. 206b) ^1 ^-r-^lS. ^7] E}<^ sfl^ 

(220a)^ >a-7l ;^ll ^ ^12 TflolH ^ 207a. 207b ^-^^J-^ ^4 
. o]ofl Dl^H, >^7l e^-ol 2ll^(220a)^ ^7] >s|U ^ ;*1l2 TflolH 

(207a, 207b)* ^71^0.^ ^^^17]^ Hfl^i^^jt ^^Jtbcf. ^, ^7] E}- 
91 2(|€(220a)^ ^11 ^ ;^12 TflolH ^^#( 207a. 207b)* 

^l^cf. <>H1 trl-Hl-, >a-7l e^-^ sf|€(220a)^ ^ ^7l 

l-&|lilr ^<H1 tifl^l^ Hfl-^-g: AV-g-^V^ wfl -ti ^ Efl wl^]-o^ «fl^^-1*J-* 

<67> ^jz]-^ ^7] tiVs.^! ^:=^>^ ^efl^ ^^^s|a>o1:^o^ #0.3. o>7l£)^ 

711<^1B ^-^51 #7H>^ iJ-^m^ ^AHl, o]^^ .^71 ;^ll ^ 

2 TflolH ^^#(207a.207b)* ^^a1^^^>^, ZI^o^ tijrS^l ±7^^ 

<68> ^ ;«)12 TflolH 5l-«y-i:(208a,208b)^ rf^ ^Ad^-^l «fl^l€ 

^£ ^cf. ^7l ;Hll ^ ;H12 T^lojE e^-o] 208a, 208b )o] Jgig^-^S. ^^S. 
wfl^l^ ^-^1- 141- %^S^H ^^tVcf. 
<69> £. ^ ^i^S^ ;*fl3 ^Alo^lofl n)-^ ^S.^] ^7} ^ cf^ ^efls] S.;?!^^ 

<70> £ 141- %>Ss>^, A-^S- oj^jg ^ §>a'^^#(203a.203b) ^ 

z]- 7l-S.;^1s^ ^ ;^12 7]]o]^ 2l-^l-(208a.208b)ol wfl^l^q-. ^7] m ^ 
m TllolH Hl-tl-i-(208a.208b)^ <^]^S\o] $1 o.ri^ , ig^^o.^ a-^s. 
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n tifl^l^^-. ;^ll ^ >H12 7]]o]S. ei-<?l-i-(208a.208b) ^^fl :£^^J sf'^I 

(220a' )<^1 tifl^l^cf. ^71 E^o] 3l]El(220a')5l <S^-^^(B)^ ;^ll 

^ >112 Tll^ls 2l-<y#(208a,208b)Sl «fl^l^Bfloi] S]t}<:^ ^^^7\] ^Efl-^ 

S. 15A ^ 5. 16A^ -g- ^'^^ ^13 ^^lofloil o)-^ aV^^] ib;^>o:| 

# ^'^*>7l :?l*H 11^ iv-iv* ^^^^^o]^, £ 15B ^ £ 

16B^ ^ ;^13 ^Alc^lo^l 4^ ^^^o^ ^^^«cJ-^^ ^^*>7l 

IE 11^ V-V» tc|-e}- ^^S^l-^lcl-. 

£ 15A ^ £ 15B1- #2:^]-^, aVi^l7]:^(201)^ ^^<^^oil 
(202)^ ^<=>]Z. *>i4^ ;^ll ^ ^o]s. *>M-^ ;tfl2 l-^^'^^^ 

^^^tb^^. ^7] ^11 7>S^ls.^ ;*ill TllolH &)-<y 

(208a) ^ ^<^-£ s>q-^ ->^V7l >812 ^-^d'^^^ 7>S.^le^ ^12 TflojE 
(208b)^ ^^^tt^-. ^7] ^ >fl2 711 olH 5l-<yi-(208a,208b)^ ^iS. ol^s^ol 
^c]-. ^7] m TllolH e1-^(208a)^ ^€(204a) ^ 

7l]olH ^■^(207a)-2.S ^^^^Jl, :^]2 7\]<^]E. el-<y(208b)^ 7\] 

olE 2)1^ (204a) ^ ^12 711 ols ^^(207b)-^^ 

^7l ;5lll ^ ;«112 7llolH 3ifl^(204a,204b)^ ^'tlrSl-^o.s. ^a^^ ^ 

9X^. ^7] m 711 olH ^^(207a)^ >lll ^^^^€r^(205a) SE^ ;^ll 

l-Bl^E^^Bl-(205a) ^ ^11 ^^^^^}<^]^m206a)^S. ^^J^c]-. -^"71 y^]2 7ll 
olH ^^(207b)^ ;^12 l-el^e1^^(205b) ;*ll2 l-e)A>oicD^o.s. 
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(205b) ^ ^12 #^^e^A>^l-^^(206b)-^S. ^^^^ ^ ^cf. ^7] ^ ;^12 H 
l-El^el^^l-(205a,205b)^ ^"^^ ^^^s.^ s.^^ ^ c^t^^ 

^1^^ ^2^, ^11 ^ ^12 l-e1^e1^s^-i-(205a,205b)^ ^iS. 

#^1-1:^ ^ ^cf. ^V7l ^11 ^ ;^12 ^^^elAVo]j= 

(206a, 206b)^ ^slA>olc, ^elA]-o]j^^ ^e:)A>ol^ E] 

^7] ^11 7)1 olH &|-ol(208a) ^(}=^^ ^11 ^ ^7l A]2 7]]o]^ 

el-<y(208b) <y=^^ ^12 «-^^<^^<:>fl z^z]- ^11 ^ 

^l-^^#(211a) ^ ^12 l:^l-^^#(211b)^ ^^^^4. ^7] ^ ^12 
#^'a:#*(211a)^ "^^^^SiM: ^^^^ ^ ^^f. ^7] >^ll ^ ^12 

l-^'t]:##(211a,211b)^ ^'U^ S.^^^ ^^^^ ^ ^cf. olsif^ 

^el, ^7l ^ ;*)12 lr^#^^Vf^*(211a,211b)^ ^^S. cf^- 1:^1- 
<^1^*^ ^^^H ^ ^71 ;^ll ^ ;^I12 1-^#^<L>## 

(211a. 211b)^ -^Ajoil 5) 7^14, ^^Ho.^ ^^^m ^ ^1^. ^11 ^ ;^12 

Tfl^lH el-<y»(208a,208b)^ iiiJEfl 01^1(210)1- ^^itlr^. ^7l iiEflolAl 

(210)^ ^Bl^<+^^, ^Bl^^5|-Bl- ^Bl^>y:^°l-2l- ^el^^^B^-s^ 
^^^^ ^ ^cf. 

^V7l .^ff|lol^i(210)» a]:-£^l 71^(201) ^Hl -iizl-wj-xl n]-(2i4) ^ 

f'^^«g^(215)# ^HlS. ^^^tl-i:!-. ^>7l ^zl-«J-;^l^(214)^ >a-7l 
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#^^<^ ^(215)^1 -^sl^-^^sj-e^-o.^ ^A^^ >^7] ^z]-«j-^l nj.(2i4)^ 

^H]^^2|-Bi-o.s. ojcf. >^7l <J=]z^-lJ-;^m(214)^ ^£ 

<76> >a-7l ^^^^^(215) ^ ^z^-«J->^l°]-(214)-i: ^flBl^^Vc^ 

^7] m ^ ^12 TflolH e|-ois.(208a,208b)2l ^-^^Ir-i: -^Ajo]] i:,#Al7l^ n 
^ti.(217)l- ^^^tbi^f. Aiz^-«J-^ln^(214)^ -^1-7] li^«.(217)» ^^^Al, 

7l ;«ill ^ ;^12 TflolH ^ ^1- (207a. 207b )^ ^n^>a-^S. ^SL 

t}^ tl:4. cl^V*^. ^^«oM^(214)^ ^7] m ^ ^12 Tflo] 

B ^^l-(207a,207b) ^V^lo^ ^Vy] #^^<a^(215)ol «o^^ls:>^ 

<77> i£ 16A ^ £. 16B# %l-S^>ia, ^J-7l Il^w.(217)^ ^fl^» ^^11 4-^ 5.^^^ 

(220)^ te^l 71^^(201) ^^^] iE^5]-(220)^ ^^^o.^ 

«>fe ^^1 wl-^^*>4. <^1» IT'S, ^^i^, '^^^^l^, E^B}^, eh^^ 

^^^^ 4^ 9X^. ^^oil ^7] £^^(220)^ wllBl<H^^ ^^^S^-B]-^ 

<78> £^^(220)^ ^1-7] f'^^<a^(215)Sl ^^igo] h:.%^V^77}^] 3§ ^s). 

^Itlcf. 3. ^3)-, :£ 12 ^ £. 13«^1 s.^^^ El-oi 5||^(220a)^ ^^^^ 

<79> (^14 ^Alc^]) 
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<80> ;5l]4 ^Alo^lofl nV^^] ^^}^ ;fll3 ^Al<^l5i|- -^-^HVtq- . VC^S]-/<] , 

^X\<:^]6\]o^ ^^^^^^ ^ ^^^^ ^13 ^Al<^l5!f ^^^Aife ^^atb ^ 

<8i> s. 17-& ^ ^14 ^aH1<^1 4i;^>» ^^^1-71 ^t!: ^^3£ 

<82> 17^ ^^srVig, ;^14 ^Alc^lofl xz^^ d^x}^ £ 11, i 12 ^ JE 

13<^]^^ 4i^>^Bl^(201). ^11 ^ ^12 TflolH e1-^*(208a,208b). ^sflo] 

^i(210) ^ ^11 ^ ^12 l-^l-^<a:##(211a,211b)^ ^ 9X^. 

<83> ^^1-^B^^>(201). ^1-71 ^11 ^ ;^12 7flo]H e^-oO-t (208a, 208b). ^7] 

>i5llolAi(210) ^ >^j-7l ^11 ^ ;^12 l:^l-^^#l-(211a,211b)^ ^^^]7] 
^(201)«=>fl ^^^^ ^^^^ #^^^^(215a)<^l afl^l^cf. ^7] sg^^^ 
^^i-(215a)^ ^7l ;^ll ^ ;?fl2 7llo]H s1-^l#(208a,208b)2] -S--^'a#<^l i^#*«fl 
^^^'^]^. ^^7] ^11 ^ :42 Tljoje e^-^* (208a, 208b) ^l- 

«H1 3i||^(220a)ol ufl^l^r^. >^7l S^^g sfo] 3(l€(220a)^ ^7] 

^11 TflolH e]-'y(208a)5q- ^^tb -^^ ^ ^12 Tfloje e]-ol(208b)4 
* ^i-fecf. ^>7l S^-ol 3t||^(220a)2^ ^7] ^11 711 o]E e]-«y(208a):4 

^ ^7] m TflolH s^-<y(208a)^ 7^o]M. ^%j7, >^V7l S.^^^ Ej-o] 

3l]^(220a)^ ^71 ;H12 7\]o]^ ^9l(208h)3\- ^^tb 2^<^ls. ^7] Til 

<^1H e^-<y(208b)^ ^0]^ ^o] w].^2i^>rv. 

<84> ^ 7]1o1:e El-o]s.(208a,208b)^ ^^fl ^olofl afl 

^l^l^ ^o] ^7] ^^^^ i41€(220a)^ ^7] ^ Tflo] 
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B ^^#(207a,207b)^ ^7]^o^S. ^^^l^cf. o]c]] oj-e^., ^7] s^o] 
sfl€(220a)^ ^J-7l ^ TflolH ^ ^l: (207a, 207b )^ 

■^^l-^], ^7] ;Hll ^ ;^12 7fl<ilH ^^#(207a,207b)* ^'^^]^]^ wfl-Jd^* 

^i^J-'^l ^7>^]-^ «<i-^1^2l- ^X\6\]^ o]^^ 7]]o]^ ^^1-^ ^^A] 

Jl^^ ^3E^1 dt^># ^ SJ^. 

<85> S 18 ^ 5. 19^ ^ ;^14 ^Al<:^l6fl rt]-^ ^S.^ ^x>^ 

<86> £ 18 ^ £ 19» %i-2:«r>ia, ^ TflojH s^- til" (208a. 208b ) . 

A-1(210) ^ ^11 ^ ^12 1-^1- ^'a:^!-^ ^^^*>^ £ 15A ^ £ 15B<H1>H 

<87> ^7] ^ 42 711 olH e1-^«(208a,208a) ^ .i5i]ol (210)» 

«}--£^]7m(201) ^oil f^^^<?l^i-(215)^ ^^^W. 

<88> >a-7l #^^^^(215)^ >^7l >lll ^ ;^112 TflolB el- <y-i-( 208a, 208b )^ 

^#0] i-^^nfl;7].^] 3gE]-2|-Al7lo1 5gB]-5|.^ ^(215a)* ^^^tbCf. ^7] 

^11 ^ ^12 TllolH Sl-ois.(208a,208b)^ a]:£^l7l:^ 
(220)^ ^^^^cf. ^71 iE^^i-(220)^ ^^^^^ ^^^^fe ^<^1 w>^3}*>rf. 
^7] £^^(220a)* sflEi^^l-o^ S. 17<^ £.^1^ ej-o] 3r}l^(220a)^ 
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<89> ^X\6\] ^ ;H14 ^Al<^l<Hl^i, cfl-§-5]^ ^^^^^^ ^'U^ 

<90> ^^t!: «>5!l- ^o], ^ ^T^oi] tr^-H^. ^^ofl 711 olB 

^ ^<>11 ^7] TflolB el-<?14 ^^tb ^91 s|l€^l Hfl^l^T^. <^1<^1 42^-. 

7l ^^^^ e^-^ sll^ol .^V7l TllolH ^1*^-^ ^^^1^ ^ ^14. °1<^1 t^-]*> 

^ TllolH ^^Sl ;^-l*j-ol #7H>^ ^^1<H1. o]^^ TflolH 

:^7]^^^ ^^Ai^o.s.>H, ji^^ ^£^1 4i^>* ^ ^4. 
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11 

^7] ^^^]7]% ^6\] ^ms. TllolS ;go^ iij)^ ^ p]]o]^ ^^O. 

^71 711 olB ei-^ ^J-<^1 wfl^lsl^E], ^7] TljolH e^-^^q- ^^tl ^91 
2] 

^] 1 *J-<=»11 ^<H^i, 

^7l Tllol^ ^^o. 3^^^ #51^5^^^ m l-B^A>ol^n^.o.s. z^A^^ 3=. 
3J 

«V£^l7l:g:, ^7] TllolH 5]-^ ^ ^71 >iJJ|lolA-l^ • 
C-1 i^^l-S), -^7] 51-^ Sljll^ ^V7l %^^^do^^-ir ^^^}C^ ^7] 7\]o] 
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41 

^1 3 

%-^^<^n^ ^7\ ^z]-«j-;^ln^ >a-<^l till ^1 si ^ ^^1-2.^ ^£^1 

^7] TflolH el-*?! ^ ^7] ^^no]A^^ ^^n]7]^c>\] ^A^Sli), ^7] 
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